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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Adam Chlebos pt.:
,, Ksztattowanie wltasciwosci cementowo-polimerowych zaprawa uszczelniajgcych”

Promotor: dr hab. inz. Wactaw Brachaczek, prof. UBB

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Recenzje opracowano na podstawie uchwaty nr 85/35/11/2023/2024 Rady Dyscypliny
Inzynieria Materiatowa Uniwersytetu Bielsko-Bialskiego z dnia 3 pazdziernika 2024 r.
W sprawie wyznaczenia recenzentéw pracy doktorskiej mgr inz. Adama Chlebosia oraz zgodnie
z prosba Pana Przewodniczacego Rady Dyscypliny, dr. hab. inz. Janusza Fabii, prof. UBB,
sformutowang w pismie nr W2-K 21/20/2024 z dnia 4 pazdziernika 2024 r.

2. Ocena zasadnos$ci podjecia tematu

Tematyka pracy dotyczy materialdéw przeznaczonych do wykonywania hydroizolacji,
przy czym tematyka ta skupia si¢ wokot kilku bardzo waznych zagadnien, a mianowicie
zagadnien zwigzanych z wptywem wilgoci na budynki, wykorzystanie sktadnikow
pochodzenia odpadowego oraz redukcja emisji CO; poprzez ograniczenie udzialu w sktadzie
badanych zapraw cementu portlandzkiego CEM I. Powyzsze zagadnienia sg bardzo aktualne
w $wietle poszukiwania nowych rozwigzahn wpisujacych si¢ w zagadnienia zréwnowazonego
rozwoju jak réwniez w szczegolnosci z uwagi na ostatnie wydarzenia wystgpowania zjawisk
ekstremalnych (powodzi).

W analizowanej pracy Kandydat podejmuje wazne zagadnienie okreslenia wptywu
dodatkéw mineralnych, takich jak granulowany zuzel wielkopiecowy, popiot lotny
krzemionkowy czy zmielony wapien, na wilasciwosci cementowo-polimerowej zaprawy
uszczelniajgcej. Pomimo, ze dodatki mineralne sg czgsto przedmiotem badan kompozytow
cementowych, to brakuje danych dotyczacych wptywu ubocznych produktéw przemystowych
na wilasciwosci zapraw uszczelniajacych, w szczegolnosci na wlasciwosci modyfikowanych
kompozytéw cementowych stricte zwigzanych z ich zastosowaniem w aspekcie hydroizolacji.
W tym zakresie niniejsza praca stanowi duzy krok w stanie wiedzy z zakresu zapraw
uszczelniajacych 1 wpisuje je w zagadnienia niskoemisyjnych wyrobow budowlanych.

Kandydat przedstawit takze wytyczne stosowania opracowanych zapraw
uszczelniajacych, co stanowi praktyczny aspekt proponowanych rozwigzan i umozliwia ich
aplikacje w srodowisku budowlanym.

Osobng kwesti¢ stanowi fakt, ze Kandydat do oceny wpltywu modyfikatorow
polimerowych na mikrostrukture zaprawy stosowat stosunkowo nowe, zaawansowane metody



badawcze. Badania zostaty przeprowadzone przy uzyciu skaningowej mikroskopii elektronowa
SEM-EDS. Przeprowadzenia takich badan oraz analizy ich wynikéw wymaga duzej wiedzy
oraz umiejetnosci poszukiwania. Wpisuje si¢ roOwniez w umiejetno$¢ wykorzystywania
nowoczesnych technik badawczych

Majac powyzsze na uwadze nalezy stwierdzi¢, iz podjety temat rozprawy jest zarowno
wazny i cenny z naukowego punktu widzenia, jak 1 posiada warto$¢ utylitarng.

3. Kroétka charakterystyka i zakres pracy

Przedstawiona do recenzji praca ma charakter pracy badawczej. Rozprawa zostata
przedstawiona na 139 stronach maszynopisu formatu A4, ktore obejmuja czgs¢ zasadnicza
(111 stron), sktadajaca si¢ z 8 rozdziatdéw, w tym przegladu literatury, celu i przyjetych tez
rozprawy, czesci badawczej oraz wnioskéw. Poza tym w pracy zamieszczono spis literatury
(4 strony) oraz streszczenia w jezyku polskim i angielskim (4 strony), jak réwniez bibliografia
(11 stron) 1 spis ilustracji (4 strony), tabel (1 strona) oraz dorobek naukowy Kandydata
(4 strony). W rozprawie zawarto 49 rysunkow i 11 tablic.

Rozdzial 1 i 2 stanowig odpowiednio streszczenie przedstawionej do recenzji rozprawy
doktorskiej w jezyku polskim 1 angielskim.

Rozdzial 3 (Wstgp) stanowi bardzo zwigzte wprowadzenie w tematyke przedmiotu
rozprawy i zasadno$¢ jego podjecia.

W rozdziale 4 (Przeglgd literatury) omowione zostalty wplyw wilgoci na degradacje
budynku, sposoby oddziatywania wilgoci na budynek, mechanizm zawilgocenia murdw,
materialty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych 1 przeciwwodnych. Ponadto
w rozdziale tym szeroko zostato przedstawione zagadnienie cementowo-polimerowych zapraw
uszczelniajgcych, wskazujac tutaj na ich istote, wymagania normowe oraz charakterystyke
sktadnikow takich zapraw.

W rozdziale 5 okreslono cel, tezy i zakres pracy, wskazujac jako gléwny cel dysertacji
opracowanie uniwersalnej receptury jednokomponentowej cementowo-polimerowej zaprawy
uszczelniajgcej przeznaczonej do wykonywania pionowych 1 poziomych izolacji
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych z wykorzystaniem dodatkéw mineralnych.

Rozdzial 6 (Czes¢ materiatlowa) stanowi opis sktadnikoéw zaprawy uszczelniajace;.
W sposob zwiezty przedstawiono odpowiednio cement, wapno hydratyzowane, modyfikatory
polimerowe, kruszywa, domieszki i mikrozbrojenie. Ponadto wypisano i przedstawiono sktad
chemiczny stosowanych w badaniach dodatkow mineralnych, tj. granulowanego zuzla
wielkopiecowego, popiotu lotnego krzemionkowego, pytu krzemionkowego, zmielonego
wapienia.

W rozdziale 7 (przygotowania i sklad probek zapraw uszczelniajgcych) przedstawiono
program prac badawczych. Nastepnie opisano kolejno przygotowanie suchych mieszanek,
ciektych sktadnikow zapraw dwukomponentowych oraz mieszanie zapraw z woda lub
komponentem ptynnym. W dalszej czesci podano sktad receptury do okreslania wplywu
modyfikatorow polimerowych oraz do okreslania wptywu dodatkow mineralnych..

W rozdziale 8 (Metodyka badan) przedstawiono opis stosowanych metod badawczych.
Przedstawiono opis pomiaru konsystencji, wodoszczelnosci, przyczepnosci do podioza.
Ponadto opisano badanie zdolno$ci do mostkowania peknieé¢, badanie mikrostruktury, badanie



porowatosci 1 badanie porowatosci po kondycjonowaniu w komorze starzeniowej, jak rowniez
pomiar odksztalcalnosci poprzeczne;j.

Rozdzial 9 (Wyniki badan i dyskusja) stanowi glowna cze$¢ pracy badawcze;j.
W pierwszej czesci przedstawiono wyniki pierwszego etapu badawczego tj. doboru
odpowiedniego modyfikatora polimerowego i jego udzialu masowego w skladzie zaprawy
uszczelniajgcej. W tym zakresie rozpatrzono wpltyw modyfikatora polimerowego
na konsystencje, szczelno$¢, przyczepnos¢ i mikrostrukture zaprawy oraz zdolno$¢ zaprawy
do mostkowania pegkniec¢.

W drugiej cze$ci natomiast sprawdzenie wptywu dodatkow mineralnych pochodzenia
odpadowego na wlasciwosci zaprawy uszczelniajacej. Stosowano dodatki w ilosci 2%, 4%, 6%,
8%, 10%, 12% 1 15% masowych cementu CEM 1. W tym zakresie rozpatrzono wplyw
dodatkéw mineralnych na konsystencj¢ zaprawy, zdolnos¢ zaprawy do mostkowania rys
podtoza oraz szczelno$¢, przyczepnosé, porowatosc i elastyczno$é zaprawy. Przeprowadzono
takze analize wptywu dodatkow mineralnych w sktadzie spoiwa na trwato$¢ zaprawy okreslong
jako zmiana porowatosci powierzchniowej po dojrzewaniu w komorze starzeniowej. Ponadto
przeprowadzono ocen¢ jednoczesnego wptywu dwoch dodatkéw mineralnych na szczelnosé
1 przyczepnos$¢ zaprawy uszczelniajgce;.

W rozdziale 10 (Praktyczne aspekty dotyczqce zapraw uszczelniajgcych) przedstawiono
sposob przeprowadzenia zabiegu hydroizolacji przy uzyciu cementowo-polimerowych zapraw
uszczelniajgcych. Wytyczne te zostaly opracowane na bazie wlasnego doswiadczenia
zdobytego przez Kandydata podczas pracy w laboratorium badan i rozwoju producenta
materialdw budowlanych, zwlaszcza w czasie opracowywania receptur cementowo-
polimerowych zapraw uszczelniajacych.

Praca zostata zakonczona wnioskami, podanymi w Rozdziale 11. Kandydat w sposob
zwiezly przedstawit wnioski z przeprowadzonego programu badawczego.

W pracy powotano si¢ na 137 pozycji literaturowych, z ktorych wigkszos¢ prac to prace,
opublikowane w ciggu ostatnich 20 lat. Wér6d podanych pozycji Kandydat jest autorem
i/lub wspotautorem szesciu publikacji, natomiast 16 pozycji to dokumenty normatywne.

4. Ocena formalna (Ocena programu, zakresu pracy i problemu naukowego)

Przedstawiona do recenzji praca ma charakter badawczy 1 obejmuje wazne zagadnienia
naukowe z zakresu opracowania receptury jednokomponentowej cementowo-polimerowe]
zaprawy uszczelniajgcej przeznaczonej do wykonywania pionowych 1 poziomych izolacji
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych z wykorzystaniem dodatkéw mineralnych.

Celem oryginalnego rozwigzania postawionego problemu naukowego przyjety zostal
obszerny program badawczy, ktory byl podzielony na dwa etapy, w ktorych odpowiednio
przedmiotem analizy byt:

a) dobodr odpowiedniego modyfikatora polimerowego i jego udziatu masowego w sktadzie
zaprawy uszczelniajace;,

b) sprawdzenie wplywu dodatkéw mineralnych pochodzenia odpadowego na whasciwosci
zaprawy uszczelniajace;.



Kazdorazowo Kandydat wykonat szereg badan laboratoryjnych, m.in. badanie
konsystencji, szczelnos$ci, przyczepnosci oraz zdolnosci zaprawy do mostkowania peknigc.
Ponadto przedmiotem analizy byla mikrostruktura zaprawy. Przeprowadzono takze analiz¢
wplywu dodatkéw mineralnych w sktadzie spoiwa na trwato$¢ zaprawy okreslong jako zmiana
porowato$ci powierzchniowej po dojrzewaniu w komorze starzeniowej. Ponadto
przeprowadzono ocen¢ jednoczesnego wptywu dwoch dodatkéw mineralnych na szczelnosé
1 przyczepnos$¢ zaprawy uszczelniajgce;.

Na podstawie wynikéw badan, Kandydat opracowat receptur¢ zaprawy wzorcowej
poprzez dobor odpowiedniego modyfikatora polimerowego. Zadanie to wykonatl bazujac
na badaniach wptywu modyfikatoréw polimerowych na podstawowe witasciwosci zapraw
uszczelniajgcych. Nastepnie Pan mgr inz. Adam Chlebo$ opracowat zmodyfikowang recepturg
zaprawy uszczelniajacej z dodatkami mineralnymi. W tym celu analizowat wptyw dodatkow
mineralnych, stanowigcych sktadniki pochodzenia odpadowego jako zamiennika cementu
portlandzkiego CEM I, z uwagi na wlasciwosci tej zaprawy.

Kazdy etap zostat wnikliwie opisany w pracy, a wyniki przeanalizowane. Analizy te
zostaly przygotowane odpowiednim warsztatem pracy w zakresie analizy literatury dotyczacej
analizy zagadnienia oddziatywania wilgoci na budynek, w tym roéwniez materiatow
do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych. Na szczegdlng uwage w
tym zakresie zasluguje analiza przedstawionego zagadnienie cementowo-polimerowych
zapraw uszczelniajacych, wskazujaca na ich istote, wymagania normowe oraz charakterystyke
sktadnikow takich zapraw.

Wszystkie prace badawcze wykonane w przedstawionej do oceny dysertacji zostaty
udokumentowane licznymi fotografiami oraz analizg danych przedstawiong w formie
graficznej. Przeprowadzony w odpowiednich krokach program badawczy wskazuje na duzy
potencjat Kandydata. W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze kazde z tych zagadnien wymagato
odpowiedniej pracy, przygotowania i analizy danych.

Majac powyzsze na uwadze uznaje si¢ zarowno program prac badawczych za wlasciwy
1 kompleksowy, zawierajacy podejscie badawcze, a zarazem inZynierskie.

Zakres pracy obejmuje szerokie spectrum od projektowania receptur wzorcowych
oraz receptur zapraw cementowo-polimerowych z dodatkami mineralnymi pochodzenia
odpadowego poprzez przeprowadzenie badan laboratoryjnych mieszanki 1 stwardnialego
zmodyfikowanego kompozytu cementowego. RoOwnocze$nie informacje przedstawione sg
w sposob zwigzly, zakres pracy jest odpowiednio utozony, a poszczegdlne tematy/rozdzialy,
bezposrednio z siebie wynikaja.

Przedstawiony przez Kandydata w dysertacji problem naukowy dotyczacy opracowania
receptury  jednokomponentowej  cementowo-polimerowej  zaprawy  uszczelniajgcej
przeznaczonej do wykonywania pionowych i poziomych izolacji przeciwwilgociowych
1 przeciwwodnych z wykorzystaniem dodatkow mineralnych zostal moim zdaniem w sposob
oryginalny rozwigzany. Pan mgr inz. Adam Chlebos$, bazujac na wlasnych wynikach badan
laboratoryjnych, opracowal receptury takich zapraw, co stanowi oryginalne osiggnigcie
Kandydata. Nalezy takze podkresli¢c kompleksowe podejscie Kandydata do realizowanego
tematu w zakresie wykonanych badan laboratoryjnych 1 analizy wynikow badan. Ponadto Pan
mgr inz. Adam Chlebos$ opracowat metodg¢ przeprowadzania zabiegu hydroizolacji przy uzyciu
cementowo-polimerowych zapraw uszczelniajacych, co stanowi wyjatkowy wkiad doktoranta



o potencjalne aplikacyjnym. W tym miejscu nalezy wskazaé, ze rozwigzanie to zostato
wdrozone w rzeczywistym obiekcie budowlanym, co zostalo przedstawione w dysertacji.

Podsumowujac, Kandydat wykazal si¢ przygotowaniem do prowadzenia prac
badawczych, analizy wynikéw oraz umiejetno$cia wskazania potencjalu aplikacyjnego
analizowanego w pracy zagadnienia. Swiadczy to o gotowoséci Kandydata do uzyskania stopnia
doktora nauk technicznych.

5. Ocena w zakresie redakcji naukowej

Praca jest napisana poprawnym jezykiem. Kandydat przedstawia sformutowany problem
badawczy w jasny sposob i1 bardzo przystepny jezykowo, stosujgc poprawng terminologie.
Dokumentacja fotograficzna z badan oraz przedstawione wyniki w formie graficznej w duzej
liczbie ulatwiaja odbior przez czytelnika 1 podnosza warto§¢ merytoryczng rozprawy
doktorskie;j.

Kandydat nie ustrzegt si¢ jednak drobnych btedow, takich jak brak podrozdziatu 9.1 czy
brak zakresu pracy. Niemniej jednak nie wplywaja one w sposéb istotny na wartos$¢
przedstawionej do recenzji pracy doktorskiej.

Praca sktada si¢ z odpowiednio wydzielonych cze$ci pracy. Niedoskonatos¢ stanowi
nazwanie tytulu rozdzialu 10 jako Praktyczne aspekty dotyczace zapraw uszczelniajacych,
podczas gdy sg to wytyczne stosowania opracowanych zapraw uszczelniajacych, stanowigcych
réwniez osiagniecie Kandydata.

6. Uwagi krytyczne i pytania recenzentki do pracy

W tym miejscu chee zaznaczy¢, ze przedstawiong do recenzji pracg uwazam za bardzo
warto$ciowa i potrzebng w zakresie wyrobow budowlanych stosowanych do wykonywania
pionowych 1 poziomych izolacji przeciwwilgociowych oraz przeciwwodnych. Zastosowanie
w skladzie cementowo-polimerowych zapraw uszczelniajacych sktadnikow pochodzenia
odpadowego stanowi duzy krok w stanie wiedzy z zakresu zapraw uszczelniajagcych 1 wpisuje
je w zagadnienia niskoemisyjnych wyrobéw budowlanych.

Pan mgr inz. Adam Chlebo$ nie przedstawit jednak zbiorczego zestawienia danych,
wskazujac ktory dodatek mineralny i w jakiej zawartosci decyduje o sukcesie proponowanego
rozwigzania. Wigze si¢ z tym kolejne zachodzace pytanie o kierunki dalszego modyfikowania
tego kompozytu i ich zasadnos¢. Zdaniem recenzentki przedstawione zagadnienie powinno by¢
rozwazane w kontekscie rowniez wlasciwosci mechanicznych i trwatosciowych. Czy Kandydat
prowadzit takie badania? Jak wyniki tych badan moga wptyna¢ na proponowane zastosowanie
opracowanych cementowo-polimerowych zapraw uszczelniajacych z dodatkami mineralnymi?

Kandydat nie przedstawil wynikéw czastkowych dla poszczegdlnych badan. Odchylenie
standardowe zostato przedstawione wytacznie na rysunkach (rys. 39 i rys. 40). Czy otrzymany
rozrzut wynikow badan laboratoryjnych dla poszczegélnych badan byl znaczny czy
nieznaczny?

Ponadto kandydat nie przedstawil dalszych kierunkow prac badawczych, stad zachodzi
pytanie o dalsze prace badawcze, jakie Kandydat zamierza realizowac.

Bardzo prosze o uzupetnienie tych informacji w trakcie publicznej obrony.



7. Ocena koncowa

Zgodnie z art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.) rozprawa doktorska powinna prezentowacé ogolna
wiedzg teoretyczna kandydata w dyscyplinie albo dyscyplinach oraz umiej¢tnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, jak réwniez powinna stanowi¢ oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow
wlasnych badan naukowych w sferze gospodarczej lub spotecznej. Stwierdzam, ze warunki te
w odniesieniu do rozprawy mgr. inz. Adama Chlebosia pt.. , Ksztaltowanie wilasciwosci
cementowo-polimerowych zaprawa uszczelniajgcych” zostaty spelnione. W zwigzku z tym
wnosz¢ o dopuszczenie rozprawy doktorskiej mgr.inz. Adama Chlebosia do publiczne;j
obrony. Ponadto z uwagi na osiggnigcie naukowe o znacznym potencjale aplikacyjnym
w zakresie wykorzystania cementowo-polimerowej zaprawy uszczelniajacej do wykonywania
pionowych i poziomych izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych z wykorzystaniem
dodatkéw  mineralnych, wykazany warsztat Kandydata w zakresie stosowania
zaawansowanych technik pomiarowych, jak rowniez majac na uwadze znaczny dorobek
naukowy Pana mgr. inz. Adama Chlebosia wnioskuje o wyroznienie rozprawy doktorskie;j.

(Ojgow Padp



